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M EXTOGCYA4APCTH BETHHUbB 1 CTAHOAPT

BPOH3bI XXAPOIMPOYHBLIE

OnpefeneHne XpoMa, HUKeNs, KobanbTa, Xenesa, UMHKa, Mardus u rocT
TUTaHa METOZOM aTOMHO-a6COPBLIVOHHON CMEKTPOMETPUM 23859.11-90

Heat-resistant bronze. Determination of chromium, nickel, cobalt, iron,
zinc, magnesium and titanium by method of atomic-absorption spectrometry

OKCTY 1709

[ata BeefeHuna 01.07.91

HacToswuii cTaHAapT ycTaHaB/IMBAeT MeTOf aTOMHO-a6COpOLMOHHOI CNEKTPOMETPMM 4N onpeje-
NEHUS XpoMa, HUKeNs, KobanbTa, Xenesa, LLUHKA, MarHWs 1 TUTaHa B )XapoMnpoYHbIX BpoH3ax.

MeTog npefHasHayeH A1 ONpefeneHnsi OCHOBHbIX KOMMOHEHTOB U MPUMECE B >KapOMpPOYHbIX
6pOH3ax B CneflytoLmx UHTepBasiax MaccoBbIX fofen, %:

xpom —ot 0,1 go 1,3;

HukKenb —ot 0,005 go 0,9 not 2,0 go 3.0;

KobanbT —oT1 0.180 2,0;

xene3o —ot 0,005 go 0,08;

LMHK —ot 0.0008 fo 0.03;

marHuit —ot 0,0005 fo 0,06;

TmTaH —ot 0,02 go 0,09 n ot 0,5 go 2,0.

MeTog OocHOBaH Ha M3MepeHMM abcopbuMM cBeTa aTOMaMW 371EMEHTOB, 06pasylLuMuUca npu
BBEJEHMM aHaNM3MPYeMOro pacTBOpa B Miams auUeTUNeH-BO3AyX WM aleTWIeH-3aKnCb asoTa.

1. ObW NE TPEBOBAHWNA

11 Obuwwme TpeboBaHMs K MeTody aHanm3a —no FOCT 25086 ¢ gononHeHnem no MOCT 23859.1,
pa3g. 1

2. ATMAPATYPA, PEAKTWBbI, PACTBOPbI

ATOMHO0-a6COPOLUNOHHBIA CNEKTPOMETP.

Nlamnbl € NOMLIM KaTO4OM WW OpYTUE UCTOYHWUKN PEe30HAHCHOTO U3MyYeHus.

Kucnota asotHas no MOCT 4461 un pasb6aBneHHas 1:1.

Kucnora conanaa no FOCT 3118.

Kucnota cepHas no MOCT 4204, pas6asneHHas 1:1, 1:4 n 1:10.

Kucnota dropuctosogoposHas Ho MTOCT 10484.

AueTtuneH no FOCT 5457.

3akucb asota no FOCT 9293.

Megb no TOCT 859.

CTaHfapTHbIN pacTBop Meaun: 10 © MeaW pacTBOPSAOT Mpu HarpeBaHWu B 80 CM3 a30THOM KUCAOTHI
(1:1). PacTBOp OXnaxpaaroT, MepPeHOCAT B MepHYH Konby BmecTumocTbio 100 cM3 1 fonvBatoT 100l Ao
METKM.

1cm3 pactBopa cogepxut 0.1 r mean.

Xpom cepHoOKucAbIn no FOCT 4472.

CTaHaapTHble pacTBOpbI X/loMa

PactBop A: 0,481 r cepHOKMCNOro XpoMa pacTBOPSIOT Npu HarpeBaHun B 20 CM3 CEPHON KMCMOTI
(1:4). PacTBOp OXnaXxpaarT, MEPEHOCAT B MepHyH konby BmectumocTbio 100 cM3 1 fonvBaroT 10400 A0

METKWN.

M3gaHve oturunanbHoe MepeneyaTka BOCMpeLLeHa
*
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C. 2TOCT 23859.11-90

I cm' pactBopa A cogepxut 0.001 r xpoma.

Pacteop B: 10 cm5 pactBopa A NMOMeLLalOT B MEPHYK KOGy BMeCTUMOCTbi0 VX)) cM3 1 gonmeatoT
BOAOW [0 METKW.

| cm3 pactBopa b cogepxkmt 0.0001 r xpoma.

Hukens no TOCT 849.

CTaHfapTHble pacTBOPbLI HUKENs

PactBop A: | r HMKens pacTBOPSIOT Npu HarpesaHuy B 20 cM3 a30THON kucnoTel (1:1). PactBop
OX/TKAAIOT, MEPEHOCAT B MepHYH Koniby BMeCcTMMOCTbi0 1000 cM3 1 4ONMBAKOT BOLON A0 METKU.

1cm3 pacteopa A cogepxut 0.001 r HuKens.

PactBop B: 10 cm3pacTBopa A NOMeLLalT B MEPHYH KOGy BMeCTUMOCTbO 100 CM3, JON1BaOT BOAON
00 METKU.

I cm3 pacteopa b cogepxut 0.0001 r HuKens.

Kobanbt no MOCT 123.

CTaHgapTHble pacTBOPLI KobanbTa

PactBop /. 1r KobanbTa pacTBOpSAT npy HarpeBaHun B 20 cM3 a30THO KucnoThl (1:1). PacTBop
OXNaXAAoT, NepeHOCST B MEPHYHO KonGy BMeCTMMOCTbio 1000 cM3 1 A0NMBalOT 0 METKW BOJOWA.

1cm3 pacteopa A cogepxut 0.001 r KobanbTa.

PactBop b: 10 cm3 pacTtBopa A MOMeLLalT B MepHyH Konby BmecTuMocTbio 100 cmM3 u fonmBatoT
BOAOW [0 METKMU.

1cm3 pacteopa b cogepxmT 0.0001 r KobanbTa.

XKeneso Kap6oOHMNbHOE MM TOCYAAPCTBEHHBI CTaHAapTHbI 06paseH 666—81 Tuna ¢ 1

CTaHgapTHble pacTBOPLI XKenesa

PactBop J1: | r xenesa pacTBOpANT Mpu HarpeBaHuu B 20 cm3 a3oTHOW kucnotel (1:1). PactBop
OX/TKAA0T, NEepeHoCsT B MepHyH Kaaby BMecTMMOCTbi0 1000 cM3 1 40ONMBAOT BOAOW A0 METKU.

1cm3 pacteopa J1 cogepxxut 0.001 rxenesa.

PactBop b: 10 cm3 pacTBopa A MepeHOCAT B MEpPHYK Konby BMecTuMOcTbio 100 cM3 1 gonueatoT
BOAOW [0 METKMU.

| cm' pactBopa B cogepxut 0,0001 rxenesa.

LinHk no FOCT 3640.

CTaHfapTHble pacTBOpPbI LHKa

Pacteop /1: 0,1 T yMHKa pacTBOPSAT Npu HarpeBaHuu B 10 cM3 a30THOW kucnoTbl (1:1). PacTBOp
OXNTKAAIOT, NepeHOCAT B MepHyH Kanby BmecTuMocTbio 1000 cmM3 1 40NIMBAOT BOZON A0 METKU.

1cm3 pacteopa J1 cogepxxumt 0.0001 r uMHKa.

Pactsop B: 10 cm3 pacTtBopa J1 noMelLaT B MEPHY Konby BMeCTUMOCTbiO X)) cM3 1 gonusatoT
BOJOW 0 METKM.

1cm3 pactBopa b cogepxut 0.00001 r umHKa.

Marnuit no FOCT 804.

CTaHgapTHble pacTBOPbLI MarHus

PactBop A: 0,1 r marHus pactBopstoT B 10 cm3 a3oTHOW KucnoTel (1:1). PacTBOp OxnaxpgaroT,
NepeHocsAT B MepHY Konby BMecTumocTbio 1000 cM3 v JONMBAOT BOAOW 40 METKW.

1cm3 pacteopa J1 cogepxxkut 0.0001 © marHus.

PactBop B: 10 cm3 pactBopa J1 nomelLaloT B MepHyt konby BmecTuMocTbio 100 cmM3 1 fonmBatoT
BOAOI 10 METKM.

| cm3 pactBopa b cogepxxut 0.00001 r marHus.

TuTaH MeTaNYEeCKMiA.

CTaHfapTHble pacTBOpbl TUTaHa

PactBop A: | r TuTaHa pacTBOpsST npu HarpeBaHun B 50 cm3 cepHoii kucnotbl (1:4). Pactsop
OXNTKAA0T, NepeHoCcAT B MEPHYH KONby BMeCTMMOCTbO 100 cmM3 1 AoNMBatOT cepHoit kucnoToit (1:10) go
METKM.

1cm3 pacteopa J1 cogepxut 0,01 rnnaHa.

Pacteop B: 10 cm3 pactBopa J1 NepeHOCAT B MEPHYH Konby BMecTMMOCTbio 100 cM3 1 gonmeatoT
cepHoii kucnoToit (1:10) o mMeTKw.

1cm3 pacteopa b cogepxut 0.001 r TuTaHa.
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FOCT 23859.11-90 C. 3

3. MPOBEAEHNE AHANN3A

3.1. Wcnonb3yemble HaBECKW CMaBOB NpuBefeHbl B Tabn. L

Tabnuua |
AnemeHT MaccoHam gons.A Hasecka,r BmecTUMOCTb MepHO KO6bl.CM3
Xpom 0.1—13 0.1 MX)
Hukenb 0.005-0.1 2 MX)
0.1-0,9 0,1 X)
2.0—3,0 0.1 250
KobanbT 0.1-2.0 0,1 nX)
XKeneso 0.005-0.08 2 1X)
LLMHK 0.0008-0.03 2 1X)
MarHwui 0.0005-0.01 2 MX)
0.01-0.06 0.5 nX)
Turax 0.02-0.09 3 nx)
0,5-2,0 0.5 nX)

3.2. Haeecky crnag;» (cM. Tabn. 1) nomeLlaroT B NJIATUHOBYH YallKy 1 pacTBOPSKOT NPV HarpeBaHum
B 1030 cm3 a3oTHOn Kucnotbl (1:1) u 1—3 cm3 (PTOPMCTOBOAOPOAHON KMCNOTbI. YallKy OXnaxgator,
npunusatoT 10 cm3cepHoii kucnoTsl (1:1) n ynapusatoT 40 Havana Bbl4eleHNs rycToro 6ea0ro fbiMa cepHoit
KMCNOTbI. YallKy 0XnaxaatoT 1 0CTaTOK pacTBopsAoT B 50 CM3 BoAbl NpW HarpeBaHuu. PacTBOp OXNaxatoT,
nepeHoCAT B MepHyto Konby (cm. Ta6n. 1) v jonusatoT BOAOW A0 MeTKW. OJHOBPEMEHHO MPOBOAAT
KOHTPO/IbHBIA OMbIT CO BCEMU NMPUMEHAEMbIMWU KMCNOTaMW.

3.3. TpurotoBneHne rpagynpoBOYHbLIX PacTBOPOB

Mpy NpMroTOBAEHMU FPasyUPOBOYHbIX PACTBOPOB BBOAAT PAcTBOP 3/1EMEHTA, KOTOPbIA onpesenstoT
B aHanM3upyemolii npob6e.

B MepHble Konbbl BMECTMMOCTbIO A0 100 cM3 MOMeLLakoT aIMKBOTHbIE 06beMbI CTaHAAPTHbLIX PacTBO-
POB 3/1EMEHTOB, YKa3aHHble B TabT. 2, fob6aBnsAoT no 10 cm3 cepHoit kucnoThl (1:1). Ecnm mMacca HaBecku
coctanaet 0,5; 2 unm 31, To BO BCe Konbbl fobasnaoT no 5, 20 unu 30 cM3 cTaHJAPTHOrO pacTeopa Meau
N LONUBAKOT A0 METKWN BOAONA.

Tabnuuya 2
KOHLUeHTpaLuus 31eMeHTOB U rpaaynpoBo'libiXpacTBopax,
ANNKBOTHbIE 06beMbl CTaHAAapPTHbLIX PaCTBOPOB 3N1eMeUTON.CM3 MKT/Cm”

Xpom HUKenb |[Ko6anbT Xeneso HUHK | MaTHWIA Tarnm XpOM | HUKenb |Ko6Ganbl Xeneso LUUHK | MawwWH | TuTaH
Pactsopbl b

1 1 11 1 16 1 1 06 O O 1 016 01 I 6

4 5 15 5 4 1 4 2 4 1 S 1 5 5 04 04 1 20
PactBopbl A

0.7 0.8 0.8 0.8 2 1 0.4 7 8 8 8 1 1 40

1.0 12 12 1.2 4 2 0.6 10 12 12 12 2 2 60

1.3 1.6 1.6 1.6 6 3 0.8 13 16 16 16 3 3 80

2.0 2.0 1.0 20 20 100

3.4. VI3MepstoT aTOMHY0 abcopOLmMio 31eMeHTOB B pacTBOpax aHanM3MpyeMbiX CNaBoB U B rpagy-

MPOBOYHBIX PacTBOpax, PErmMCTPUpys aHaIMTUYECKME CUTHANbI. XPOM, HUKENb, KOBaNbT, Xefe3o, LUHK 1
MarHuii onpegensitoT B NaMeHn aLeTueH-Bo34yX, TUTaH — B M/IaMeHMN aleTWUNeH-3aKNCb a30Ta, MCNO/b-
3YIOT aHA/IMTUYECKNE NMHWM, YKa3aHHble B Tabn. 3. Mo NoayyeHHbIM 3HAYEHUAM CTPOAT rpagynpoBOYHbIe
rpagukum.

Ta6bnuua 3
Onpegensemble 31eMeHTbI
Xpom HUKeNb KoGanbT xeneso LNHK Marumii TMTaH
AHanuTtuyeckaa nu-
HUA.HM 357.9 232.0 240.7 248.3 213.9 285.2 365.3
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C.4 TOCT 23859.11-90

4. OBPABOTKA PE3YJIbTATOB

4.1. Maccosyto fonto anemeHTa (A) B NpoLeHTax BbIYMCASIOT MO Gopmyne
y_(C,-C2-y
T

rge C, — KOHLeHTpaLuus afeMeHTa B aHaM3MpyemMoM pacTBOPE Ch/aBa,HaifieHHas No rpagyvMpoBOYHOMY
rpauky,ricm3;
C2 — KOHLEHTpaLMs 3neMeHTa B pac/ilope KOHTPONbHOMO OnbiTa, HallieHHas No rpagynpoBOYHOMY
rpauky,r/icm3;
V— 06beM aHanM3npyeMoro pacTeopa.cm3;
T —Mmacca HaBecku crnasa.r.

4.2. Pacxox[eHus pe3ynbTaToB Tpex napannenbHbIX onpefeNieHnid He 4OMKHbI NPeBbIwaTh 3HaYeHNi
JonyckaembIx pacxoxgeHuii d (d — nokasatenb CXOAMMOCTM), PACCUMTaHHbIX MO QopMynam:

d = 0,0003 + 0,05* (gna nHTepsana 0.0005 - 0.005 %)\
d= 0,001 + 0,04,V(gnsa uHtepsata 0,005-0,05 %);
(/=0,003 + 0,05* (gns nHTepsana 0,05-0,5 %);

d = 0.02 + 0.02* unga uxHtepsana 0.5—3 %),

rae * —wmaccoBasi Jofisl 3feMeHTa B criiase,%.

4.3. PacXOX[eHWs Pesy/bTaToB aHann3a, MojlydeHHbIX B ABYX Pa3fUUHbIX nabopaTopusix, UM gpyx
pe3ynbTaToOB aHaTK3a, MOMyYeHHbIX B OAHO 1a6opaTopum, HO NpU PasnnuHbIX ycnoBusx (O —mnokasaTesb
BOCMPOW3BOAMMOCTM), HE JO/MKHbI MPEBLILIATL 3HAYEHWI, PACCUUTAaHHBIX N0 opMynam:

D = 0,0004 + 0,07* (ans wHTepsana 0,0005 - 0,005 %);
D = 0,0014 + 0.05* (gns mHTepsana 0,005-0,05 %);

d = 0.003 + 0.05* (ana nHTepsana 0,05—0,5 %);

D = 0,03 + 0.03* (g1 nHTepsata 0,5—3 %),

rge * —wmaccoBas 0N afeMeHTa B cnnase,%.

4.4, KOHTpO/b TOYHOCTW pe3y/nbTaToB aHaTu3a MpoBOAAT N0 [0CyAapCTBEHHbIM CTaHAAPTHLIM 06-
pasyam >KaponpoYHbIX (XPOMMUCTbIX) OPOH3 WMAM METOAOM [06aBOK WM COMOCTaBNEHMEM pe3y/bTaToB,
MoJIyYeHHbIX ApYruMy metofamu B cooteetcTeuu ¢ FOCT 25086.

MH®OPMALIMOHHbBIE AAHHDBIE

1. PABPABOTAH N BHECEH MuHuctepctsom metannyprun CCCP
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3. BSAMEH I'OCT 23859.11-79
4. CCblINOYHbLIE HOPMATUBHO-TEXHNYECKNE AOKYMEHTbI
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JapTtusauuum, metponorum v ceptudukaunn (MYC 11-12—94)

6. MEPEN3OAHUNE
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